
הריםברכבתמבקרחשמלאי
ברכבתמטורפתנסיעהשבההמפתיעההדרךועל–שלוואבאדניעלסיפור
!חשמל :בעולםחשוביםהכיהדבריםאחדאתמסבירההרים

ואנרגיהחשמללילדיםמדע



דנישלהבעיה
מהמורההמטלה

חיבורלכתובמדניביקשההמורה
כתבדני .הוריושלהמקצועעל

ואז–חשמלאיהואשלושאבא
.לגמרינתקע

דנישלהשאלות

?חשמלבעצםזהמה•
הואהאם ?שקוףהחשמלהאם•

?זז
?ללכתלאןיודעהואאיך•
החוטיםכלעושיםמה•

?הצבעוניים

–מספריםעםומכשיריםחוטיםעםעובדאותךרואהאני" ,דנינאנח ",אבא"
"!נראהבלתיהוא ...עצמוהחשמלאבל



אבאשלהפתרון

ברכבתוניסע–פארקללונהנלךבוא !מתענייןשאתהשמחכךכלאני"
".הכללךאסביראנישם .אוהבכךכלשאתהההרים

לגמריתשנההריםברכבתאחתשנסיעהעדייןידעלאהוא .מאושרהיהדני
.סביבוהעולםאתמביןהואשבההדרךאת



מפלדההמפלצת
.בתחנהדוממתועמדהחרקההרכבת .מפלדההענקמולפהפעורעמדדני

:שואלדני
כמומנועבליהאלההסיבוביםכלאתעושההזאתהרכבתאיך ,אבא"

"?אוטושל

:מחייךאבא
משהו–מתחלצבורכלקודםצריכההיא ,תנועשהרכבתכדי ,דני"

".ההתחלהעלנסתכלבוא .אותהשיניע



כוחצובר–להרהעלייה
...קליק-קליק-קליק

קליק-קליק-קליקשלקולותנשמעים .הראשוןההרעללאטלטפסמתחיליםהקרונות
.כוחהבכלעובדתהמסילהשלהמעלית–

ודוחפתהקרונותאתלוקחתהיא" .אבאהסביר ",מאמץהמוןעכשיומשקיעההמעלית"
".שאפשרגבוההכיאותם

שםהם .כוחיותרבקרונותנאגרכך–יותרגבוהשההרככל:החשובהרעיון
!השחרורלרגעמחכים ,באנרגיהמלאים ,למעלה



 !מתחמלאי–הגובהשיא

הצניחהלפניהרגע
לחש ",עכשיו" .שנייהלשברירנעצרוהם ,הגובהלשיאהגיעוכשהקרונות

".הלחץבשיאהם" ,אבא

להתפרקחייבתהאנרגיה
 .שלהםהרגועלמקום–למטהלחזורהוא "רוצים"שהקרונותמהכל

.להשתחררחייבתפשוטהגובהבגללהצבורההאנרגיה

בחשמלמתחכמוממש
עםממקוםלזרום "רוצה"החשמלגם ,לרדת "רוצים"שהקרונותכמובדיוק
!נמוךמתחעםלמקוםגבוהמתח



למהירותהופךגובה !הצניחה
.דניצעק "!המהירותאתתראה"
ככל .מהירהלתנועהעכשיוהופךקודםלהםשהיההגובה" .אבאענה ",בדיוק"

"!יותרמהרטסיםהםכך–יותרגבוההיהשההר

ההרגובה
להשתחררמחכה ,צבורכוח

הצניחה
לתנועההופךהצבורהכוח

עצומהמהירות
!עכשיופועלתהאנרגיהכל



קורההכלשבההדרך–המסילה
!נעצרתלאהרכבת

ימינהפונים–הרציפההמסילהעלבטיסהממשיכיםהקרונות
ומפעילים ,עברלכלשמתיזמיםעםקטעדרךעוברים ,ושמאלה

.המסילהבצדענקמאווררשמסובביםשינייםגלגלי

המהירות" .אבאהסביר ",מתבזבזתסתםלאשלהםהנסיעה"
"!הזההמאווררכמו–דבריםבדרךמפעילהשלהם

החשמליהחוט =המסילה

כך–לעצורבליהמסילהלאורךנעיםשהקרונותכמובדיוק
.החשמלחוטלאורךזורמיםהאלקטרונים

–נשברתהמסילהאם .קורההכלשבוהכבישהיאהמסילה
.עוצרהחשמל–נחתךהחוטאם .עוצרתהרכבת



 !מעגלסגרנו–לתחנהחזרה

".נרגעוהם" .דניאמר ",זהו"
".למטהוחזרו–מהירהבנסיעההכוחכלאתפרקו ,גבוהעלו ,מהתחנהיצאו .מעגלסגרוהם" .הנהןאבא

מהתחנהיציאה
לטעינהמחכים ,אפסכוח

להרעלייה
מתח /אנרגיהטעינת

ונסיעהצניחה
זרם /אנרגיהשחרור

לתחנהחזרה
נסגרהמעגל



קופסהבתוךהחשמל–אבאשלהלוח
!ההריםרכבתכמוממש

עםעץלוחוהוציאהעבודהתיקאתפתח ,ספסלעלהתיישבאבא
.קטנהומנורהמוזריםרכיבים ,צבעונייםחוטים

בדיוקנמצאפארקבלונהעכשיושראיתמה" ,בחיוךאמרהוא ",דני"
".הזההלוחבתוך ,כאן

אותםעם–מוזערפארקבלונהמעשההואהזההקטןהלוח
!בדיוקכללים



חשמלימעגל =הריםרכבת
:החשמליהמעגלחלקילביןההריםרכבתחלקיכלביןלחבראפשרעכשיו

ההר =הסוללה
כמובדיוק– "לגובה"האלקטרוניםאתשדוחףהכוחמקור

.הקרונותאתמעלהההרשמעלית

ההרגובה =מתח
כך ,(יותרגבוהיםולטים)יותרחזקהשהסוללהככל

נמדד .בכוחלזרוםומוכנים "יותרגבוהים"האלקטרונים
.בוולטמטר

נסיעהמהירות =זרם
כמובדיוק–נתוןרגעבכלזורמיםאלקטרוניםכמה

.באמפרמטרנמדד .הרכבתמהירות

המסילה =חוט
חוט =רציפהמסילה .נעיםהאלקטרוניםשבוהכביש
!חשמלאין =חתוךחוט =שבורהמסילה .שלם



 ?בדרךהזרםעושהמה
דבריםמפעילהחשמליהזרםגם–בדרכהענקמאווררהפעילהההריםשרכבתכמוממש
:בדרכו

מאירהנורה
.באורזוהרשהואעדאותוומחמםהנורהבתוךדקחוטדרךעוברהזרם

מסתובבמאוורר
.רוחולייצרלהסתובבהמאווררלדפישגורםקטןמנועמפעילהזרם

מכשיריםטעינת
!הבאהלנסיעהמוכנה ,לגובהשובאותה "מעלה"והטלפוןשללסוללהנכנסהזרם



 ?היוםלמדנומה :נסכםבואו

זרםמהיר/איטי

מתחגבוה/נמוך

זרםאיטי/מהיר

מתחנמוך/גבוה

שהרכבתהמסילה-חוט
עליהנוסעת

הלולאה-סגורמעגל
חזרהלרכבתשמביאה

הרכבתמהירות-זרם שלההרגובה-מתח
הרכבת

!החשמלסודותכלאתמסבירההריםרכבתשבההדרךועל–החשמלאישלואבאעלמדהיםחיבורכתבהוא .רעיונותמלאראשעםהביתהחזרדני



 !לתהות ,לגלות ,לחשוב
1

עליהלחשובשאלה
שלהמסילהאתנחתוךאםיקרהמה

אםיקרהומה ?באמצעההריםרכבת
?חשמליחוטנחתוך

2

לביתקטןניסוי
 ,סוללהלכםלהראותמהורהבקשו
כךאותםלחברנסו .וחוטקטנהנורה

!תאירשהנורה

3

מחשבתיתשאלה
?להרקרהמה ?נגמרתכשהסוללהקורהמה– "הר"ההיאהסוללהאם

 !דניששאלכמובדיוק–פשוטותבשאלותמתחילטובהכיהמדע:לזכור
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